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電漿製程是一種利用電漿進行材料加工和表面處理的技術，目前電漿製程通常缺乏即時的量測技術，導致製程掌控

度低，工程人員無法即時了解是什麼因素影響良率，進而阻礙了製程優化和新技術開發的可能性。

技術優勢及特色

產業效益及商機

蝕刻終點檢測模組

聯絡人 劉 志 宏 業務副組長

電漿量測技術

可應用產業：

電漿製程設備產業(如：電漿蝕刻、鍍膜、清潔等設備開發)、光電半導體製造產業(如：製程監控及參數優化)。

應用實例：

已導入國內光電半導體設備產業，共同進行新產品開發驗證，同時也提供給大專院校使用(如：清華大學)，作為電漿

技術基礎研究工具。

E-mail: stanliu@itri.org.tw TEL: +886-3-5917796

準確辨識蝕刻終點(包含：低蝕
刻暴露面積、複雜操作條件組合
條件下)，辨識率>90%(一般辨
識率低於70%)。

透過模組能即時分析晶圓表面
離子能量與通量大小。

更新頻率：5次/秒。

透過電子測試設備上的多個探針，
完整量測電漿的重要參數：電漿密
度、電子溫度、電漿電位、電子能
量分佈函數等。

電漿密度量測範圍：
109~1012 cm-3

非侵入式射頻離子診斷模組蘭牟爾探針量測模組

蘭牟爾探針
量測模組

非侵入式射頻
離子診斷模組

蝕刻終點
檢測模組
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薄膜沉積(緻密鍍膜)是在材料表面上披覆薄膜的一種製程，而在複雜的奈米元件之薄膜鍍膜製程中，缺乏輔助製程的

模擬分析工具(如：溫度、氣流、壓力和電磁場等物理因子交互作用之分析)，導致無法快速找到最佳化參數，進而影

響產品開發時程及經費耗損。

技術優勢及特色

產業效益及商機

工研院傑出研究獎(2021年)

聯絡人 梁 沐 旺 專案經理 

薄膜製程優化模擬器技術

可應用產業：

光電半導體產業(如：LED、半導體、太陽能、無線通信等元件)，應用於鍍膜製程設備上(如：MOCVD、PECVD、

PVD)。

應用實例：

與國內半導體設備產業ODM大廠合作，持續進行技術研發，以促進鍍膜設備品質完善，並期望三年內成功打入國際

市場，成為國際供應體系的一環。

E-mail: MWLiang@itri.org.tw TEL: +886-3-5916567

提高機台產能。

提升鍍膜均勻性。

耦合出的模型結合巨量資料庫後，
獲得建議最佳參數(原需1週，縮短
為2小時)。

參數預測準確度超過90%，縮短
新產品上市時程(原需3個月，縮短
為1個月)。

獨特「表面化學反應路徑決策
技術」，精簡化學反應式後，
再以真實數據回饋修正。

結合氣流場可視化及參數診斷
驗證工具。

鍍膜設備關鍵模組薄膜沉積系統使用者介面

可視化
耦合技術

縮短設備
開發時程

提高產能
與品質

先進與綠色製程/設備
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高階載板採用玻璃基板取代目前高分子材料(如：ABF、BT)，細線化與高深寬比是未來趨勢。玻璃基板具有導熱

性佳、穩定性高、抗蝕性等優異特性，然而玻璃基板填充高深寬比之孔洞時，易產生孔隙與鍍膜層不均勻問題，

影響產品品質。

技術優勢及特色

產業效益及商機

聯絡人 周 敏 傑 經理 

高深寬比玻璃基板填孔技術

可應用產業：

PCB產業、先進半導體封裝產業、顯示設備產業。

應用實例：

能縮短20%製程時間，完成高深寬比>15之填孔產品，並為國內外高階載板廠指定合作廠商，成功打入國際供應鏈。

E-mail: MichaelChou@itri.org.twTEL: +886-3-5918661

低表面膜厚(表面銅厚度<1/3孔
洞直徑)。

高均勻性(均勻度達90%)。

適用於8至12吋TGV玻璃基板。

首創H型電鍍架橋填孔。

可填充深寬比>15 。

電鍍缺陷<5%。

可應用至不同孔型，如：直孔、
X孔與漏斗孔。

合成低黏滯性複合金屬氧化物溶液，

形成奈米微孔結構。

接合力強度≧ 5 牛頓/公分。

高深寬比電鍍填銅H型電鍍架橋

高接合力
附著層技術

低孔隙率H型
高深寬比填銅

低鍍膜厚度
高均勻性

先進與綠色製程/設備
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硬脆材料，尤其是碳化矽(SiC)，在下一代半導體產業中扮演著重要角色。由於SiC硬度極高，加工技術門檻也隨之

提高，加工時間比以往多10倍以上。為因應此挑戰，本技術開發特用製程和設備，提升產出效率及品質。

技術優勢及特色

產業效益及商機

聯絡人 翁 志 強 經理 

硬脆材料研拋技術

可應用產業：

半導體產業(晶圓前段加工製程，如：藍寶石、碳化矽等)。

應用實例：

已應用至國內工具機廠以及SiC加工產業，包含：矽○、博○、東○、松○欣、創○、穩○、中○等，協助企業提升

生產效率，增加產業競爭力。

E-mail: PeterWeng@itri.org.twTEL: +886-3-5918795

單機多參數複合量測，包含：SiC晶
圓的彎曲、翹曲、厚度和粗糙度等特
性 (一般需2台機器)。

符合業界需求形貌/厚度解析度可達
0.1 μm。

符合業界需求粗度量測解析度<10 nm。

適用6-12吋晶圓處理。

透過大氣電漿輔助拋光，讓SiC
表面氧化進而軟化。

拋光速率提升5倍。

適用4-8吋晶圓處理。

透過超音波的振動頻率，讓刀具表
面微細結晶結構重新排列，維持鋒
利度。

搭配特殊高精度砂輪(#8000)，
SiC的研磨速度較以往提升至2倍。

表面粗糙度符合產業<5 nm需求。

以大氣電漿技術進行拋光 複合式量測機台透過超音波技術維持切削性能

超音波技術
輔助輪磨

大氣電漿
輔助拋光

複合式量測
高解析度呈現
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超級電容器為一種相對鋰電池安全、壽命長、可快速充放電的儲能元件，一般的超級電容器通常都是低電壓(僅2.7V)，

本所研發之超級電容器使用「電漿合成石墨烯」，可獲得較高之電壓(4V)，進而具備較高的能量密度，並可減少模

組體積達50%以上。

技術優勢及特色

產業效益及商機

聯絡人 黃 昆 平 研發經理  

石墨烯儲能超級電容

可應用產業：

儲能產業、電動車產業、電子產業。

應用實例：

以電漿合成之石墨烯，搭配自主研發之鋰離子電解液，組建的超級電容模組，具備超快速充放電之特性，適合應用

於高扭力、高負載電動車，已成功於西螺蔬果運輸車及高雄輕軌電車進行示範，取代傳統鉛酸電或鋰電池，並縮短

充電時間(20秒) ，解決傳統車輛造成的空氣污染及噪音問題。

E-mail: kphuang@itri.org.twTEL: +886-3-5919062

能量密度及功率密度高，模組體積
減少(50%)，亦大幅縮短充電時間
(5C→100C)，再者安全無虞，提
升商業應用價值。

電漿合成石墨烯，搭配自主研發之
鋰離子電解液，彼此親和力佳，電
荷交換快，反應率快，故同樣體積
下能儲存較多的能量(高能量密度)。

以電漿合成之石墨烯，內部化學性
質穩定(表面無官能基)，打造成高
電壓(4V)超級電容模組。

西螺蔬果運輸車示範應用實例 高雄輕軌電車示範應用實例高電壓(4V)石墨烯超級電容器

高電壓
超級電容器

高能量密度 減少模組體積

先進與綠色製程/設備
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針對溫度控制需求較高的精密加熱，多數採用電熱或燃燒間接加熱，導致較高的汙染、過高的加熱溫度需求，並使

得加熱及降溫時間變長。現行採用微波加熱技術，其波長可對物質直接穿透加熱，局部升溫速度快、半導體工件退火

製程工作溫度較低，局部達到升溫目標的時間縮短，但在熱度均勻性的精密調控上，仍待製程控制上進一步突破。

技術優勢及特色

產業效益及商機

聯絡人 黃 昆 平 研發經理  

高效率微波加熱技術

可應用產業：

食品產業乾燥等製程、化工產業材料加熱製程、半導體產業晶片退火製程等。

應用實例：

應用於食品業烘烤製程，電力節能30%，加熱時間減少50%以上。並已於半導體廠驗證低溫微波退火技術，協助節

能與提升均勻性的目標，成功降低因退火製程產生之相關成本約50%。

E-mail: kphuang@itri.org.twTEL: +886-3-5919062

產品均勻性>99%，符合半導體產
業要求之標準(約99%)。

與傳統加熱退火(RTA)或雷射退
火，微波退火為低溫製程(工件退
火工作溫度比上述兩者低一半)，
節能至少50%。

透過調控微波電場、訊號等空間
幾何排列方式，讓模態數增加4
倍，多數據將有助於分析結果更
具客觀性。

多重模態數 低溫節能 提升均勻性

先進與綠色製程/設備
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現有廠房對於產能與電力規劃未臻完善，離峰或低負載時，馬達及動力機械可能全功率運轉，造成大量能源浪費。

馬達以及動力機械如泵浦、風機、壓縮機等作為工廠內製程設備的主要動力源，在長時間運轉下有極大的調控優化

與節電空間。

技術優勢及特色

產業效益及商機

聯絡人 楊 竣 翔 經理  

馬達及動力機械節能雲端管理系統

可應用產業：

鋼鐵業、食品業、紡織業、電子業等具備高耗能動力設備(如：馬達、空壓機、泵浦等)之產業。

應用實例：

現已輔導超過100家廠房，如電子廠空壓系統、紡織廠、石化廠泵浦系統等，並已建立106家高效率馬達技術應用示

範工廠，節電率皆達15%以上。

E-mail: itri990548@itri.org.twTEL: +886-3-5919258

可給予精確的節電建議，臨場診斷服
務案件已超過300案。

協助客戶節電，節電率可達15~35%。

依據企業特性，客製化選擇適用
規格設備。

支援常用通訊資料庫(如：ISO、
IEC、NEMA、OPCUA等)，可相
容於客戶既有系統。

以非侵入式量測方法(安裝獨立外
加感測器)，無需停機，不影響生
產製程，整體評估廠房耗能。

開放式雲端管理系統，提供檢測
結果，監控更新1次/5秒，以確保
最佳效能。

機械能耗
雲端管理 客製化服務 節電率高

先進與綠色製程/設備

電力計
Power meter

空壓機
COMPRESSOR

空氣桶
AIR TANK DRYER

流量(m^3/min)露點(°Ctd)

曲線圖 報表

電力計
電壓

電流

功率

V

A

KW

Power meter

壓力感測器

ITRI IIoT DEVICE

Pressure
sensor

流量感測器
Flow sensor

動力機械診斷管理系統
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再生能源發電具備間歇性及分散式等特性，需要搭配儲能系統以進行電力分配與使用優化，本技術採用主動式智慧

電能管理技術，包括智慧預測電池能力，主動配比各顆電池的電能平衡，並進行需求端與供應端的優化策略，使得

再生能源電力發揮最高綜效。

技術優勢及特色

產業效益及商機

聯絡人 彭 明 燦 經理  

主動式智慧電池儲能管理系統

可應用產業：

儲能產業、綠能產業。

應用實例：

已廣泛應用於儲能、綠能產業，現與台灣儲能系統整合商共同進行廠房綠電等整合工作，協助企業節電達20%，降

低10%電力成本，提升再生能源有效儲存量達17%以上，預計創造綠能產業效益數十億台幣。

E-mail: MTPeng@itri.org.twTEL: +886-3-5919152

白天(尖峰)/夜間(離峰)電力能獲得
有效儲存與運用(削峰填谷)。

即時反應電力需求和時間分佈。

為企業節省10%以上電費。

透過再生能源儲能管理系統緩衝
電力，減少對電網衝擊。

提升再生能源有效儲存量達17%
以上。

堆疊式電池監控測量，準確度可
達±1mV(一般為±10mV)。

主動式電池平衡，確保各單元間
的電壓保持相同水平，電流可高
達10A(一般約100mA)。

優化
電池管理

能源管理系統
提升儲能量

電力
負載管理

先進與綠色製程/設備

再生能源儲能電網系統示意

再生
能源

飛輪系統 工廠
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精密彈性材料是同時具備高精密度及高彈性的零件或部件(如：彈簧、密封圈)，其廣泛應用於橡塑膠業、紡織業等生

產製程，由於材料的彈性使得自動化生產難以精確調控，進而影響產品品質，本技術可開發彈性材料之協作自動化

製程。

技術優勢及特色

產業效益及商機

聯絡人 洪 紹 穎 經理  

精密彈性材料生產協作設計技術開發

可應用產業：

橡塑膠業、食品包裝業、紡織業等。

應用實例：

本技術已導入國內大型運動用品製造商，協助廠房自動化，廠商導入後提高50%生產效率，也成功協助廠商打入國

際市場、建立產業供應鏈等。

E-mail: syhong@itri.org.twTEL: +886-3-5916381

提供影像姿態分析，可幫助對位精
度提升。

5秒內自動對位及找出生產設計最
佳方案。

依不同彈性材料特性，分析出物
件運動軌跡，7秒內自動化完成
移動、貼合、定位等功能。

智慧化的夾持裝置，可隨工件型
態自動調整，縮小定位誤差，讓
工件可穩定保持在目標位置及方
位上。

智慧化
夾治具

全自動
整合

智慧影像
分析

先進與綠色製程/設備

精密循跡協作設備 彈性材料移載/貼合/定位
全自動整合設備

精密對位驅控模組
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